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Exercitiul 1 ex Sursa : ex.c, ex.cpp sau ex.pas

In una dintre zile, la Olimpiada de Informatici se organizeaza P excursii atractive. La aceste
excursii participd in total N persoane. Pentru simplitate, persoanele au fost numerotate de la 1 la N,
primele K persoane fiind ghizii. O persoana se poate inscrie la exact una dintre cele P excursii
organizate.

Pentru a evita surprizele neplacute (insuficiente mijloace de transport, insuficiente locuri la
restaurant, etc.) organizatorii intentioneaza sa studieze toate configuratiile ce pot sa apara in urma
inscrierilor participantilor, considerand totusi cd in fiecare excursie va exista cel putin un
participant.

Cerinta

Scrieti un program care sa determine numdrul de configuratii distincte ce se pot obtine dupa
inscrierea celor N persoane la cele P excursii organizate, astfel incat cei K ghizi sa fie inscrisi In
excursii diferite.

Date de intrare

Figierul de intrare se numeste ex.in si contine o singura linie pe care se afla 3 numere naturale
separate prin cite un spatiu: N K P (reprezentdind numarul de persoane, numarul de ghizi si
respectiv numdrul de excursii).

Date de iesire
Fisierul de iesire ex . out contine o singura linie pe care se afla numarul de configuratii distincte.

Restrictii

= 1<K<P<N<100

» Intr-o configuratie nu conteaza ordinea excursiilor sau ordinea in care se inscriu persoanele la o
excursie.

Exemplu
ex.in ex.out Explicatie
534 7 Cele 7 configuratii distincte sunt:

(1,4) (2) (3) (5)
(1) (2,4) (3) (5)
(1) (2) (3,4) (5)
(1) (2) (3) (4,5)
(1,5) (2) (3) (4)
(1) (2,5) (3) (4)
(1) (2) (3,5) (4)

Timp maxim de executie: 0.1 secunde/test sub Linux si 0.5 secunde sub Windows.
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Exercitiul 2 robot Sursa : robot.c, robot.cpp sau robot.pas

Lucrati la o firma care produce microprocesoare. Pentru asamblarea microprocesoarelor, firma utilizeaza un
robot constituit dintr-un singur brat. Bratul este fixat la unul dintre capete (,,umarul”) Intr-un punct plasat n
centrul platformei de lucru, iar la celdlalt capat are un dispozitiv de lungime neglijabild cu care poate
»culege” componentele de pe platforma de lucru (,,mana”). Bratul se poate misca numai in plan orizontal,
deasupra platformei de lucru.

Bratul este constituit dintr-o succesiune de N segmente rigide de lungimi L;, L., ..., Ly, conectate prin puncte
de articulatie. Mai exact, segmentul 1, este conectat printr-un punct de articulatie Tn umarul robotului,
segmentul 2 este conectat printr-un punct de articulatie de segmentul 1, ..., segmentul N este conectat printr-
un punct de articulatie de segmentul N-1 si are la celalalt capat ,,mana”. Un punct de articulatie permite
rotatia libera (la orice unghi) a segmentului conectat in acel punct de articulatie.

Pentru asamblarea unui microprocesor robotul trebuie sd culeagd succesiv componentele acestuia de pe
platforma de lucru. Fiecare componentd are o pozitie bine determinatad pe platforma de lucru, prin
coordonatele sale relativ la un sistem de coordonate cartezian, cu centrul in umarul robotului.

Rolul dvs. in firma este de a programa miscarile robotului. In acest scop, pentru fiecare componenti pe care
robotul o va culege trebuie sd specificati ,,configuratia” bratului robotului care sd permitd atingerea
componentei respective (mana robotului sa fie plasata deasupra pozitiei in care se afla componenta).
Configuratia bratului robotului este definitd de unghiurile dintre segmentele bratului rigid.
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Cerinta
Scrieti un program care, pentru o pozitie datd, determina o configuratie pentru bratul robotului care sa-i
permitd acestuia sé culeagd componenta din pozitia respectiva, daca este posibil.

Date de intrare

Fisierul de intrare robot.in contine pe prima linie un numdr natural N, care reprezintd numdérul de
segmente din care este format bratul robotului.

Pe fiecare dintre urmatoarele N linii se afla cate un numar natural. Numarul aflat pe linia i+1 este lungimea
celui de-al i-lea segment al bratului robotului.

Pe ultima linie se afld doud numere intregi x §i y, separate prin cite un spatiu, reprezentand coordonatele
pozitiei la care trebuie s ajunga ,,mana” robotului.

Date de iesire

Fisierul de iesire robot . out contine o singura linie pe care se afld valoarea 0 daca nu este posibil ca mana
robotului sd ajunga in pozitia x, y. Daca problema are solutie, fisierul de iesire contine N linii. Pe linia i se
afla valoarea reala u; care reprezintd unghiul dintre segmentul i si segmentul i-1 (pentru orice i de la 2 la
N), iar valoarea u; reprezintd unghiul pe care segmentul 1 il formeaza in umarul robotului cu axa OX.



Focsani

OLIMPIADA NATIONALA DE INFORMATICA

O N I FOCSANTI 2003

Restrictii si precizari

= 2<N<10000

= 1<1,<200

= 0<u;<360

= -100000<x, y<100000

= Unghiurile se masoara 1n sens trigonometric i sunt exprimate in grade.

» Programul de evaluare va verifica dacd punctul in care este plasatda mana robotului pentru configuratia
data de dvs. (xp, yp) coincide cu punctul de coordonate (x, y). Eroarea admisa este de 0.001. Mai
exact, max{ | x-xp |, |y-yp|}<0.001

= OQrice linie se termina cu un marcaj de sfarsit de linie (Enter).

Exemple

robot.in Robot.out
3 125.6725
10 0

5 252 .5424
25

15 20

robot.in Robot.out
3 0

10

5

25

2 4

Timp maxim de executie/test: 0.1 secunde pentru Linux si 0.3 secunde pentru Windows.
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Exercitiul 3 telegraf  Sursa: telegraf.c, telegraf.cpp sau telegraf.pas

Pana nu demult, comunicatia la distantd se facea cu ajutorul telegrafului. Folosind telegraful, se pot transmite
doua tipuri de semnale: punct §i linie. In general, dorim s transmitem texte formate din litere ale alfabetului
latin si cifre (in total, 36 de simboluri). Trebuie deci sa folosim o codificare, adica sd asociem fiecaruia din cele
36 de simboluri o succesiune distinctd de linii si puncte. Pentru a putea decodifica o succesiune receptionata de
linii i puncte, este necesar ca nici un simbol sa nu aiba o codificare identicd cu inceputul codificarii pentru un
alt simbol. Sa considerdm cateva exemple (presupunand cé nu vrem sa transmitem decat literele A,B,C):

Exemplul 1 Exemplul 2 Exemplul 3
A= .. A= .-- A= .-..
B = .- B = .- B =-.
C = - C = - C = .-.

Exemplul 1 reprezintd o codificare corectd. Exemplul 2 reprezintd o codificare gresita, pentru ca inceputul
codificarii pentru A este identic cu codificarea pentru B (deci, o secventd de genul .-- este ambigud, putind
insemna si A si BC). Exemplul 3 este de asemenea o codificare gresita pentru ca inceputul codificarii pentru A
este identic cu codificarea pentru C (o secventd precum . - . . - . este ambigud, putand insemna fie AB, fie CC).

Se stie ca intr-o transmisie telegrafica, punctul dureaza o secunda, iar linia 2 secunde. Putem calcula astfel
timpul necesar transmiterii unui text.

Folosind codificarea din exemplul 1, transmiterea textului CABCA = - .. .- - .. dureazid 11 secunde.
Observati ca lungimea transmisiei se poate calcula si astfel: 2(A) + 1(B) + 2(C) =2(..) + 1(.-) + 2(-) = 2*2 + 1*3
+2*¥2=11.

Cerinta
Se considera un text, dat prin frecventa aparitiei fiecarui simbol (dintre cele 36 considerate). Sa se gaseasca
durata minima necesara transmiterii acelui text, folosind o codificare aleasad corespunzator.

Date de intrare
Fisierul telegraf. in contine o singurd linie cu 36 de numere intregi nenegative, separate prin cate un spatiu,
reprezentand numarul de aparitii ale fiecarui simbol in textul ce trebuie transmis.

Date de iesire
Fisierul telegraf.out va contine un singur numar, $i anume lungimea minima (in secunde) necesara pentru
transmiterea textului.

Restrictii
— nici unul din cele 36 de simboluri nu apare de mai mult de 1 000 000 de ori in textul considerat
— exista cel putin doud simboluri cu numar de aparitii nenul

Exemplu

telegraf.in
21200000000000000000O00O0O0OO0O0OO0OODO0OOOOOOODO
telegraf.out

11

Se constatd ca este optim sa se transmita acest text folosind codificarea din Exemplul 1, obtindnd o lungime
minima a transmisiei de 11 secunde.

Timp maxim de executie: 0.1 secunde pe test pentru Linux si 0.3 secunde pentru Windows
Nota: 40% dintre teste vor contine maxim 16 simboluri cu frecventa de aparitie nenula.



